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I IDENTIFICACAO.

- Nome :- Rua Clara Maria de Jesus, a’rea que liga a rua com o Rio Cubatao. ( ponte de
acesso) ( vide projeto)
- Municipio :-Cassia dos Coqueiros — Sdo Paulo.

Projetista :-

- Eng. Civil: Vander da Silva Furquim —

- CREA :- 5061398177

Il. DESCRICAO DA AREA.

A drea em questdo refere-se a continuacdo da tubulacdo de dgua pluvial da quadra acima(Rua
Clara Maria de Jesus), até o Rio Cubatdo. A quadra e o arruamento em divisdo a gleba acima
citada, consideram em seu desenho, os critérios vocacionais de sua micro regido e o alcance
social do empreendimento do municipio.

A area considerada, ndo possui nenhum elemento geografico marcante que mereca especial
comentario.

01. GENERALIDADES.

O presente memorial é parte integrante do projeto do sistema de coleta e afastamento
das aguas pluviais (galeria), na area conforme projeto.
O lancamento das aguas pluviais serd no Rio Cubatdo, em Cassia dos Coqueiros.

Serdo 2 langamentos, conforme projeto.

02. METODOLOGIA DE CALCULO ADOTADA.
2.1. Meétodo Racional

Para o desenvolvimento do cdlculo da rede de galeria de aguas pluviais do loteamento,
foi adotado o “Método Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada é menor que 150
hectares.

A drea em questdo é de 1 bacia apenas.
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O método racional para avaliagdo da vazao de escoamento superficial consiste na

aplicacao da expressao :-

Q=CxixA

Q = Vazdo, em m3/s
C = Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia

i = Intensidade Média da Chuva de Projeto, em I/s por Hectare

A = Area da Bacia que Contribui para a Secdo, em Hectares

2.3.  Cdlculos:
Tempo de Concentragao (t¢)

Onde:

BACIA

L1=190 m =0,19 km

tc em minutos
L extensdo do talvegue em quildmetros
H desnivel do talvegue em metros

0,385
tc =57 {L3/H}

0,385
T¢ =57 {0,190%/13}

T¢ =3,12 minutos

Através da tabela 2 obtem-se o valor de
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TR = 100 anos adotaremos 10,00 minutos.

Equacdo de chuva do local do projeto:

1= 222,7 mm/h= 3,7 mm/min

Calculo : Bacia

A intensidade () de chuva sera calculada através da equacdo de Serrana (10 < tc > 1.440) e

fazendo a duracdo da chuva igual ao tempo de concentracdo, temos:
| = 32,4618 (tc + 15) 08684+ 2 1429 (tc + 15) 482 x {-0,4772 [- 0,9010 x In In (Tr/Tr-1)]

| = 32,4618 (20,2) 98684+ 2,1429 (20,2) *>*82 x {-0,4772 [- 0,9010 x In In (Tr/Tr-1)1}

| 1= Intensidade da chuva = 3,71 mm/min

Vazdo de cheia

Q=0,167*C*i*A
Q=0,167x0,4 x3,71x1,18

Q=0,29 m3/s =1.044 m3/h

Bacia de contribuicdo

Comprimento do trecho canalizado = 80,13 m
Declividade do trecho = 653 — 642 / 80,13
DT =0,14 m/m ou 14%

Assim, para que a sec¢do de concreto dé condi¢des de escoamento a vazao de cheia, sdo necessarios
as seguintes dimensdes para uma se¢do transversal- vazao mdaxima

H=0,94D
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Area molhada e Raio Hidraulico:

Adotamos
d=0,60m

Am=0,7662.D> Am=0,275m2
Pm=2,6467. D Pm=1,5880
Rh=0,2895.D Rh=0,1787m

Vazdo maxima de Cheia:

Q=1/nxRn?3xi% xAn

Onde:

Q: vaz3o no canal (m3/s);

n: coeficiente de rugosidade do concreto;
Rn: raio hidraulico (m);

| : declividade do trecho m/m;

Am: drea molhada (m?)

Q=1/0,018 * 0,1737 23 * 0,14 %> *0,275832
Q=1,46 m3/s

Velocidade da dgua

V=Q/Amn
V=1m3/s/0,275832 m?
V=3,62m/s

04. PARAMETROS ADOTADOS PARA O CALCULO DA REDE DE

GALERIA DE AGUAS PLUVIALIS.

Para o cédlculo da rede coletora de aguas pluviais, foi considerada a topografia fornecida
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Prefeitura sendo estabelecidas previamente o posicionamento das bocas de lobo, conforme

a declividade da rua.

Logo apds o posicionamento das bocas de lobo, foi tracado a rede de galerias,
determinando os trechos a serem implantadas.

Nos célculos hidraulicos da rede de galerias, foi empregada a férmula de Manning,

associada a equacdo da continuidade, com o coeficiente dado pela férmula de Manning.

Os parametros adotados sdo:

a) Intensidade da Chuva = 222,7 mm/min =222,7mm/h

b) Tempo de Concentracao = 10 minutos

c) Tempo de Recorréncia = 100 anos

d) Declividade Minima da Rede Coletora = 0,5%

e) Diametro Minimo da Rede Coletora= 60cm = 0,6 m

f) Recobrimento Minimo da Rede = 1,00m

g) Coeficiente de Escoamento Superficial = 0,40

h) Velocidade de Escoamento = 1,05 m/s

i) Coeficiente de Rugosidade do tubo = 0,013 (Manning)

05. BOCAS DE LOBO.

As bocas de lobo a serem implantadas serdo simples conforme o dimensionamento
do projeto e a necessidade do mesmo, e é demonstrada em detalhes em projeto anexo., ndo serd

necessario colocar boca de lobo.


mailto:prefeitura@cassiadoscoqueiros.sp.gov.br

PREFEITURA MUNICIPAL DE CASSIA DOS COQUEIROS

CNPJ n°. 44.229.805/0001-87 - Rua Joaquim Lopes Ferreira, n°. 489 - Centro
Cassia dos Coqueiros — SP Cep: 14260-000 — PABX: (16) 3669-1123 / (16) 3669-1201
E-mail: prefeitura@cassiadoscoqueiros.sp.gov.br

06. TUBULACAO.

A tubulacdo adotada para a execucdo das obras serd de concreto pré-moldado, Classe
CA-1, com comprimento minimo de 1,00m/unidade, com os didmetros internos especificados em

projeto, diametro de 600 mm.

A tubulagdo devera trazer em caracteres bem legiveis a marca, a data de fabricacdo e

a classe a que pertencem.

Os tubos deverdo ser retos, sem trincas e nem fraturas nas bordas, apresentar superficie

interna e externa suficientemente lisa e dar som claro quando percutido com martelo leve.

N3o serd permitido nenhuma pintura que oculte defeitos

eventualmente existente nos tubos.

9. NORMAS DE EXECUCAO.

Deverdo ser seguidas todas as normas e especificacbes da ABNT. Todos os materiais a
serem empregados na construcdo da rede coletora de dguas pluviais, deverdo ser de primeira

gualidade, atendendo as normas técnicas e especificacées da ABNT.

10-

10.1 - Escavacdo da Vala

Para a construcdo da canalizacdo, de acordo com as cotas do projeto, sem distincdo da
gualidade do terreno, com excecdo de rocha s3. A escavacao serd feita pelo processo
manual ou mecanico que assegure além da regularidade do fundo da vala, compativel com

o perfil projetado, a manutencdo da espessura prevista para o lastro.

Deverd ser considerado todo e qualquer servico necessario para retirada ou desvio
de aguas do local da construcdo, seja por esgotamento mediante bombas, calhas, tubulagdes,

etc., bem como a remocao do material escavado e depositado até 30 m do eixo da canalizacdo
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O andamento dos trabalhos devera ser tal que ndo permanecera material escavado
ao lado da vala a ndo ser aquele que esteja sendo manipulado, devendo para isso, ser
removido o material da parte inicial da canalizacdo, como sobra a ser obtida no decorrer da

execucgao.

10.2 - Remogao de Terra Excedente

Toda terra excedente devera ser removida para fora do canteiro de servico, sem distancia
determinada, de maneira que ao final da obra o local se apresente limpo. Quando houver terra
imprépria para reaterro de vala, a juizo da fiscalizacdo, devera a mesma ser removida para o bota-

fora.

10.3 - Escoramento de Vala

Sera feito de forma e com o material que a construtora escolher como mais eficiente
e econdémico.

As canaliza¢des de diametro superior a 0,10 metros e postes que estiverem contidas
na drea de trabalho de execugdo das galerias, deverdao ser protegidas de forma a evitar

danificagdo ou rompimento.

10.4 - Reenchimento da Vala

Serad feito com apiloamento em camadas de 20 centimetros, por qualquer processo
manual ou mecanico, por vias seca ou Umida, desde que seja eficiente para perfeita

compactacdo de aterro aos lados e sobre a galeria construida.

10.5 - Lastro de Pedra Britada

Sempre que necessario e o terreno do fundo da vala o exigir, devera ser executado lastro
de brita ou de concreto para aumentar o suporte estabilizante do fundo da vala, de acordo

com as seguintes recomendacdes:
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a) Lastro simples de pedra britada n? 4 e 2, compactado até a boa arrumacao

das pedras, com a largura da galeria prevista mais 40 centimetros.

b) Lastro com pedra britada n2 4 e 2, sobre o qual serd executada uma
camada de 6 cm de concreto de 150 quilos de cimento por metro cubico e com largura da
galeria prevista, mais 40 cm. O lastro deve ser apiloado até boa arrumacdo das pedras sem

prejuizo da declividade da tubulacao.

10.6 - Concreto Armado

Serd feito obedecendo as Normas Brasileiras de acordo com as se¢Oes projetadas.

a)Concreto - Na execucdo de concreto armado serdo obedecidas as Normas Brasileiras, fazendo-
se dosagem racional. A determinacdo dos tracos sera feita considerando um acréscimo de
20 % sobre a resisténcia minima indicada para o projeto, atendendo-se a um consumo
minimo de 320 Kg de cimento por metro clbico de concreto e relacdo agua-cimento maximo
de

0,56.

b) Aco CA-24 e CA-50-A ou CA-50-B ou especial - O ago para o concreto armado deverd
satisfazer as Especificacdes Brasileiras sobre o assunto.

c) Formas - As formas serdo revestidas de chapas de madeirit ou material similar.

Observacoes:

Mediante comprovacao, poderao ser retiradas as formas desde que o concreto atinja a
resisténcia a compressdo 80 Kg/cm?, e somente poderd ser efetuado o aterro desde que o

concreto atinja a resisténcia de 180Kg/cm?.

10.7 - Argamassa

Cimento e areia - para assentamento dos tubos, bem como para alvenaria de tijolos

e revestimento interno, serd a seguinte:
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Cimento. 400 Kg/m>
Areia:- 1,03 m?’/m3

10.8 - Assentamento e Rejuntamento de Tubos

O assentamento de tubos deve obedecer, rigorosamente, os “grades”do projeto e devem
estar de acordo com as dimensdes indicadas.O rejuntamento deve ser feito com a argamassa
especificada no item 10.7. As juntas, nas partes internas, serdo tomadas cuidadosamente,
alisando-se a argamassa de modo a se evitar, ao maximo, rugosidade que altere o regime de
escoamento da agua. Na parte externa, além de tomadas, as juntas serdo as bolsas completadas
com um colar de secdo triangular equilateral da mesma argamassa.

N3o serdo assentados tubos trincados ou danificados durante a descida na vala, ou

os que apresentem qualquer defeito construtivo aparente.

10.9 - Alvenaria de Tijolos Comuns

Assente com argamassa especificada no item 10.7, os pocos deinspecdao, chaminés,

caixas de ligacdo e outros macicos eventuais.
10.10 - Pogos de Visita, Caixa de Liga¢ao e Bocas de Lobo

Os pocos de visita e caixas de ligacdo serdo construidos nas posi¢cbes e dimensdes
indicadas no projeto. A construtora fornecerd as formas para as lajes, as quais serdo retiradas
apos 28 dias de idade do concreto, que terd a dosagem racional. As paredes serdo de alvenaria
de tijolos assentes com argamassa especificada no item 10.7 e revestidas, internamente, com a

mesma argamassa na espessura de 2 cm.

10.11 - Conexdes
Consistindo no fornecimento, assentamento e rejuntamento de tubos com diametro de

400mm, inclusive a escavacao da vala, remog¢do de terra excedente, escoramento e reaterro

compactado de vala.

10.13 — Recomendagoes Gerais
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As valas que receberdao as tubulag¢des serdao escavadas segundo a linha demarcada no
projeto aprovado, sendo respeitadas todas as cotas e alinhamentos indicados.
A necessidade ou ndo de escoramento serd de responsabilidade e competéncia da
companhiaconstrutora da rede, mas  devera obrigatoriamente ser usado escoramento quando
as paredes das valas forem constituidas de solos de facil desmoronamento, valas com
profundidade superior a 1,50m, de acordo com as norma de Higiene e Seguranca do
Trabalho.

O assento da tubulagdo sera executado no sentido de jusante para montante, com as
bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O projeto sera executado de acordo com as plantas e detalhes anexos. Onde estas
especificacdes forem omissas, serdo observadas as regras da boa técnica de construir e de
comum acordo com a fiscalizagdo municipal. Qualquer alteracdao que se fizer necessaria, nao

poderd alterar o didmetro e a declividade da rede.

Cassia dos Coqueiros , 07 de fevereiro de 2022

Eng. Vander da Silva Furquim.

CREA: 5061398177
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